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第4章 类和实体

对类和类之间关系的正确识别是数据模型的关键所在。本章将讨论如何发现、识别、以

及描述类。要想将建模过程缩减为一个简单的、逐步进行的过程是不太可能的。从本质上讲，

建模是一项艺术。对一个给定的复杂情况而言，不存在唯一正确的数据模型，然而却存在好

的数据模型；与之相对，也存在着差的数据模型。一个企业或机构的某个数据模型可能会优

于另一个数据模型，但就如何为一个特定的系统建立数据模型，却没有唯一的解决方案。

好模型的目标是将工程项目整个生存期内的花费减至最小。将目光集中在最大限度地降

低开发费用上是一个错误。好的模型会考虑到随时间的推移系统将可能发生的变化，因而设

计时也要很容易地能适应这些变化。

建模过程也是十分主观的，有不同的建立数据模型的风格。设计者会对同类问题提出不

同的处理方法。最优数据模型不只是被模型化的情况的一个函数，它还依赖于如下因素 :

■开发组的技能。结构越复杂，对开发人员的技能要求越高。

■设计环境。大多数C A S E产品在其所能生成的结构方面都有所局限，设计者可能需要将

设计调整为C A S E友好的。

■开发环境。开发工具（尤其是4 G L）在其能轻易支持的结构种类方面存在局限，由C A S E

生成的应用在这方面则更为有限，设计者可能希望修改设计以适应所选择的开发环境。

■系统期望的生存期。短期的项目（如支持奥林匹克运动会或工程项目的一个系统）用

于长期的可能性会小一些。

■项目的时间 /费用压力。尽管灵活的模型降低了长期项目的费用，但如果具有很大压力，

如需要在该系统的第一版保持短时间和低开发费用的话，某些灵活性就要牺牲掉了。

由于工具变得更为丰富以及 U M L概念的出现，与使用 E R D相比，建模变得更像一门艺术

了。现在这些新的关系类型使得对同一情况建模有了更多的方法。

尽管本章讨论类的识别，关系在另一单独章节（第 8章）中讨论，但我们不想造成这样一

种印象，即顺序处理是设计数据库的正确方法。事实上，不能通过简单地先识别类，然后再

识别这些类之间的关系来设计，这两个过程必须同时出现。即使过去使用 E R D时，首先确定

所有实体，然后用关系将它们连接在一起也是不可能的。然而，许多不良数据模型却正是用

这种方法建立的。

本章将给出特定的实例，同时给出问题及答案来帮助正确地识别类、属性和主码。

4.1   识别类

第3章列出了对象的几个定义。从本质上讲，类（对象组）是某一特定组织关注的、数据

库要对之进行跟踪的事物。通常，在 E R D风格的建模过程中，分析员会暗自发问 :“需要明确
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什么?” 从某种程度上讲，对象建模人员也可以从同样的问题开始。然而，对象建模人员必

须同时想到人们所关注的项目的抽象。例如，在零售系统中，我们设置了发票购买、购货单

等与组织相关的类，所有这些类要被归纳到“商品流动”类当中。这个简单的抽象使得能够

将模型的大小降低 3 0 %。因此，在识别人们关注的项目的同时，识别与这些项目相关的抽象

也是十分重要的。

下面给出一系列例子以及相应的问题及答案，以此更完整地说明识别类的方法。

例1:   一个设备需要维护。在这个特定组织中，所需要的维护产生了一个工作单。这个工

作单可以被分割成许多任务，其中每个任务又可继续被分割成若干动作。最后，每个动作又

被分割成若干个步骤。这些任务、动作、步骤可以应用到整个设备上，或应用到这个设备的

某些部件或子部件上。通常，工作单应用于整个设备，而任务、动作、步骤则应用于该设备

的某个部件。

问题：这个例子中相应的类有哪些 ?

答案：显而易见的类有 :

■设备（E q u i p m e n t）。

■部件（A s s e m b l y）。

■子部件（S u b a s s e m b l y）。

■工作单（Work Order）。

■任务（Ta s k）。

■动作（A c t i o n）。

■步骤（S t e p）。

观察整个数据模型，实际上可看到，工作单、任务、动作、步骤的每一个都将与设备、

部件、子部件交互作用。这包含了类之间的大量交互作用。

另外两个较为”抽象”的类同样可以识别 :

■工作（Wo r k）。对工作单、任务、动作、步骤的一个综合。

■维护对象（Maintenance Object）。对设备、部件、子部件的综合。

使用这些类使得我们只关心工作和维护之间的交互作用，而不是在开头提到的 7个类。这

里的要点在于不仅要仔细地识别人们关注的项目，而且要仔细地识别对这些项目的综合。

对每个类有一个精确的定义是十分重要的。一个类总是对应于真实世界的某一事物，对这

个类给出好的定义比对它命名更重要。当与客户一道工作时，常常愿意让客户给类任意取一个

他们喜欢的名字。类名中的字可能在开发这个系统的组织中具有特殊的含义。对这个类的描述

则精确地确定了该类所代表的事物。在建模过程中，应尽量在开发组开始考虑类的最佳名字之

前就给出该类的描述。在还未确定一个类精确代表什么之前，试图给出该类的名字是没有意义

的。在建立数据模型时应坚持在有关类名的任何争论发生之前就对所有的类加以描述。

显而易见，类描述必须精确地描述这个类。记住，一个类代表真实世界的一个事物，因

此，类描述说明的是现实世界的一个事物，而非数据库中的一个表。也许你经常看到以

“This table contains information about... （这个表包含关于 . . .的信息）”开头的描述，这种描述

（尽管本质上并无错误）通常意味着接下来的文字不是描述一个真实世界的对象。好一点儿的

段落描述以“Every object in this class is a ... （该类中的每一个对象是 . . .）”开始，这个短语更

为自然地引导设计者描述一个真实世界的对象。
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类描述中还应该包含使设计者能够理解这个类所必需的相关信息。如果该类是过载的

（即它存放不止一种对象），那么类描述必须覆盖所有能被存放于该类的对象类型。如果某些

特定的属性能修改类中对象的含义，那么这些说明也可放在类描述中。

在类描述中不要引用类名，以免类名在将来改变。

例2 : 一个零售商的“销售（S a l e）”类的描述：“将商品卖给顾客的一次销售活动。注意，

如果是现金交易，则不需说明顾客。这个类包括所有种类的销售活动（如现金、信用卡，以

及赊帐），它们通过销售种类来加以区分。错误输入的销售活动不被删除，但其状态变成

‘E R R O R’。购买的商品存放在明细表中。”

注意，假定短语“Every object in this class represents a...（该类中每个对象代表 . . .）”是每

个类描述的一部分，在此被省略掉了。

识别组织中的真实事物并将之与类联系起来是十分关键的，因为我们正试着识别该组织

关注的项目或动作。设计者应该从模型化该组织的角度考虑问题，而不是从设计一个数据库

的角度考虑问题。

一个常见的错误是将文件从遗留系统直接翻译成类。遗留文件（甚至那些来自于关系系

统的文件）通常并不等同于类。不加分析地使用遗留文件会导致设计者重复其所包含的所有

错误和不足之处。对遗留系统必须仔细分析，它是系统需求的主要来源。然而，不应简单地

认为遗留表能直接映射为类。

另一个错误是将一个事务产生的文档模型化为同事务类本身一样—例如，建立一个用

于提货单的类而非发货单的类。通常，一个组织的提货单、包装单、购货单以及发票都不是

合适的类（尽管它们可能一一对应于该事务恰当的相关类）。购买、发货、购买请求以及资金

请求都是可能有兴趣跟踪的真实事务，因而适于被模型化为类。

当然，具有称为“发票（ I n v o i c e）”或“购货单（Purchase Order）”的类也是可能的，只

要记住它们代表与“付款请求（ requests  for  payments）”和“购买请求（ requests  for

p u r c h a s e s）”相联系的事务。前面讲过，我们更关心类的描述，而不是给它起的名字，但我们

不推荐建立这样的类。通常，同时跟踪事务和文档是十分重要的。如果用文档名代替事务，

则很容易忘记其实并没有模型化文档，而仅仅模型化了事务这一事实。

除了跟踪事务之外，跟踪与文档相联系的活动也是十分重要的。例如，在一家贷款公司

中，跟踪与某个特定用户相关的每一款发票、信件、业务往来以及这些文档所包含的信息是

十分重要的。在这种情况下，建立用于跟踪实际文档的类是合适的，因为已经认识到被跟踪

的是文档和事务。总之，跟踪文档是合适的，但一定要确保同时也模型化了相应的事务，且

清楚地理解了二者的区别。

例3 : 假设客户是 I R S，纳税申报单最初是由纳税人上交的。此外，人们可能会对他们的

纳税申报单提出修改意见。他们向我们付款，我们付给他们偿还金。如果偿还金被纳税人丢

失了，我们还要重发。

问题：相关的类有哪些?

答案：这个问题实际上比看上去复杂一些。关键在于要注意我们实际上是在讨论两件事

情:纳税申报单和个人税责。文档、付款，以及偿还金都影响税责。相关的类有 :

■纳税人（Ta x p a y e r）。

■纳税申报单（Tax Return）。
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■付款（P a y m e n t）。

■偿还（R e f u n d）。

■偿还请求（Request for Refund）。

■年税责（Annual Tax Liability）。

再次需要更为抽象地考虑这些类，才能提出“年税责”类。

4.2   识别属性

注意，对于类，潜在地有两组属性。第一组是传统地将之视为关系表中属性的属性。这

种属性是类的一项特性，它与类中每个对象的该项特性的特定值相联系。例如，“人（P e r s o n）”

这个类，属性可以是“年龄（A g e）”，它与类中每个人的一个特定数值（年龄）相联系。属性

从特定域中取值，域可以是相对概指的，如年龄域可为“ 0 ~ 1 5 0之间的正整数”；域也可以是

特别专指的，如性别域“男 /女”。域将在第6章详细讨论。

第二组属性是正在开发应用程序的人（在对象术语中称之为“客户”）会视之为类属性的

属性。由于封装的缘故，有可能完全隐藏实际的属性（因为它们存在于对象表中）而向客户

显示一组不同的属性。例如，可以存储“生日（D AT E _ O F _ B I RT H）”作为“雇员（E m p l o y e e）”

类的一个属性，但也许希望在使用雇员类时只是利用年龄。通过方法中的参数，可以提供对

年龄的存取，而将生日信息存在实际实现的表中。

一个类可以有多个与之关联的属性，一个简单的类可以取 2 ~ 1 0个任意属性。复杂表可能

含有1 0 0甚至更多个属性。通常，具有大量属性的类是不良设计的产物。在设计良好的系统中，

比较典型的情况是类具有 5 0或更少的属性。确定类合适的属性比表面上看更具挑战性。识别

明显与该类相关联的属性是十分重要的。如果不适当地处理了一个属性，它将使数据模型难

于维护，甚至不可能维护。通常，错误地处理属性是由于理解类定义不准确造成的。

4.3   识别主码

主码是一个或多个属性值的组合，这些属性组合地或者单个地标识类中的一个对象。主

码的各个成分均不允许为空。由于物理实现上的原因，主码不允许修改。在使用类进行对象

建模的过程中，识别决定主码的一个或多个属性仍然是合适的。有了 Oracle 8的对象扩充后，

对主码不可改变的要求可稍稍放松。如果你正在使用传统的关系结构实现数据库，则主码是

不允许改变的。Oracle 8中新加的特性O I D（对象标识）是C + +或J AVA应用程序用来在独立的

对象类之间导航的逻辑指针。O I D允许在外部应用程序中操纵存储在数据库中的数据。

例4 : 一个组织需要为其系统中的类确定合适的主码。

问题：对于一个组织，“人（P e r s o n）”这个类的主码是什么？

答案：有好几个明显的答案，但它们的大多数都是错的：

■姓名不是理想的主码，因为不同的人可能会有同样的名字。

■社会保障号码也不适合作为主码。原因是多方面的：首先，有些人可能没有社会保障

号码，如在其他国家中为某个跨国机构工作的雇员。第二，可能需要在不知道社会保

障号码的情况下将一个雇员的资料输入系统。第三，数字可能会输错，从而需要后续

的修改。第四，可能对社会保障号码有隐私上的考虑，通常这些号码对大多数用户是

隐藏的。在传统的关系系统中，主码被传送到系统的许多地方，因而损害了系统的安
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全性考虑。最后一点，社会保障号码并不总是唯一的。尽管极其罕见，但在美国的确

有人具有重复的社会保障号码。

“人（P e r s o n）”这个类唯一有资格作为主码的是系统生成的数字。在大多数机构中，这个

数字就是雇员的标识号。

有时，确定主码会非常具有挑战性，下例就是一个良好的说明。这是一个非常有趣的例

子，因为答案看上去十分容易。然而，大多数设计者开始时都选择了不正确的主码候选方案。

例5 : 某组织希望跟踪打电话的费用，并将电话呼叫与特定的项目联系起来。为此建立了

一个称为“电话呼叫（Telephone Call）”的类。

问题：什么是“电话呼叫（Telephone Call）”类合适的主码？

答案：有几个备选方案可供考虑：

■打电话的人。

■接电话的人。

■呼叫方的电话号码。

■被呼叫方的电话号码。

■呼叫的日期 /时间。

最常见的错误是将呼叫方的电话号码和被呼叫方的电话号码组合在一起作为主码。之所

以这是错误的是因为这样做意味着某个特定的电话只能拨另一个特定的电话一次。另一个常

见的错误是将被呼电话号码与呼叫时间放在一起作为主码。初看起来，这似乎是正确的，但

它意味着一个组织中的两个人不能同时呼叫同一电话号码（而这完全是可能的，除非“时间”

作为一个连续变量来记录）。“电话呼叫（Telephone Call）”类合适的主码应由呼叫方电话号

码和该呼叫的日期及时间组合而成，这在逻辑上讲得通，但并未提供直观上吸引人的唯一标

识（U I D）。在关系系统中，为了计费目的而将电话呼叫分配给一个或多个帐号需要额外的工

作。通过使用对象标识（O I D）或系统产生的标识作为主码，这些问题得以消除。

使用O I D还有其他好处。如果对数据库进行会影响 U I D的结构修改，而又没有使用系统产

生的标识，则这些变化将会渗透到其他表和约束中。这将影响触发器、应用程序以及 U I D生

成之后出现的其他工作。如果使用的是生成的标识，修改可以正常进行且不会传播到系统中。

对于参照表（值列表类），使用顺序生成的标识是没有道理的，它们明显不会变化，或者变化

不频繁。这些类的U I D应该是码属性。

确定合适的主码对理解类是至关重要的，确定主码的过程对系统中类的精确定义又做了

一次检查。对于定义得不好的类，确定合适的主码是一件困难的工作。同时，如果主码没有

适当地指定，在类中寻找一个特定的对象也是困难的，甚至是不可能的。在一个类中可以选

出好几个可能的主码也并不罕见，关系理论中，这些可供选择的码叫作候选码。

4.4   规范化仍然很重要

既然有了O I D，为什么还要担心规范化呢？原因是规范化给设计过程引入了精确级别的概

念。规范化的作用就像一次测试，确保我们正确处置了属性。而且，它有助于我们确定类被

正确地说明了。在进行面向对象数据库的设计时，最重要的因素之一就是属性的正确处置。

属性的正确处置完全依赖于设计人员的经验和技巧，而没有一个全局的指导理论的支持。

一些关系模型设计者在与对象模型设计者相似的环境下工作一段时间后，他们对所有的
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表都使用系统产生的主码。然而在审计这种系统时，常常发现其建模错误高于其他严格的关

系型系统。去掉逻辑主码，不考虑规范化问题似乎助长了不良的建模技巧。因此，我们提倡

设计者为所有类都定义逻辑主码，就像这些类是传统的关系实体一样，即便他们打算使用对

象技术来实现该模型。

建立面向对象的模型并不意味着规范化原则不适用了。对数据库的存取仍然要使用 S Q L

完成。S Q L从数据库中提取任意子集的能力依赖于数据库中类或表的规范化结构，因此，规

范化原则仍然要遵循。当属性加到类中时，注意不要破坏这些原则。

4.4.1   违反第一范式

正如在第2章中讨论的那样，当你加入多个属性，而这些属性是同一性质的重复度量时，

就违反了第一范式，例如，如果你有一个购货单且该购货单中只有很少项，即项 1 /量1 ~项5 /量5

（Item 1/Quantity1~Item 5/Quantity 5），这就是对第一范式的违反。违反第一范式会使得信息

的聚集变得困难，这需要五个信息源。这个问题可通过在表上建立视图得以灵活地解决。当

需要在购货定单中加入第六项时，就会出现极为严重的问题。这就是我们努力避免违反第一

范式的主要原因。

关于一种类存在一场长期的争论。这个类存储一个部门每周的销售额，它有七个属性

—每个属性对应于一周中某一天的销售数字。这是否违反了第一范式？从理论的角度看，

这绝对没有违反第一范式。一周中正好有七天，每天都各不相同。然而，用这种方法建立数

据结构带来许多与非第一范式结构相同的问题。因此，从实现的角度看，存储诸如一周中若

干天之类的信息作为属性不是最佳的建模方法。决定是否使用这种结构纯粹是基于物理实现

上的优化，而不是违背了规范化原则。

Oracle 8的性能特征

Oracle 8提供两种新技术用于非第一范式设计的实现：嵌套表和 VA R R AY S。这两者都提

供将相关数据紧密地存放在一起的能力，并提供高效率的检索。这些结构与将一对多联系存

放在分离但有联系的表中是类似的。

嵌套表中的对象与它们所依附的主对象是独立存放的，需要索引来提高检索性能。然而，

嵌套表中并不真正存在独立于嵌套表赖以起源的主对象类的对象。因而，只能通过主对象类

中的对象存取与这些对象相连的嵌套表中的对象。正如第 1章中说明的那样，可以对存放在嵌

套表中的行“去除嵌套”，但仍然必须在查询中指明主表。 Oracle 8的当前版本只支持一级嵌

套，换句话说，一个嵌套表本身不能再含有一个嵌套表。

VA R R AY S，即变量数组，已作为新的数据类型实现了。 VA R R AY S可以支持前面记录每

日销售数字的例子。为了满足这一要求，可以建立一个基于 VA R R AY的对象类型。本例中，

该VA R R AY有7个事件，每个事件对应于一周中的一天，称之为 D A I LY _ R E C O R D I N G。此外，

再创建一个称为W E E K LY _ T E S T的表，该表中有一列是这种新的数据类型，其目的是跟踪每

日记录值，如代码4 - 1所示。

与嵌套表相似，VA R R AY S不能嵌套自身。它们包含的数据也是在主对象类的对象范围之

外所无法存取的。VA R R AY S不能被索引，尽管你不太会想这么做，因为它们通常用于小或中

等大小的重复组。同时， S Q L的当前版本不能存取存放在 VA R R AY S中的数据，因此当唯一的

存取路径是P L / S Q L时，应该实现VA R R AY S。
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代码 4 - 1

4.4.2   违反第二范式

第二范式是另一种不同的规则，有时可能违反了它但不会产生影响。在第 2章曾解释过，

当有一个多列主码时，第二范式问题就出现了。当有仅仅依赖于主码一部分的属性时，就违

反了第二范式。如果所有属性均只依赖于主码的一部分，这就意味着主码中有额外的列。当

非码属性的一个子集依赖于主码的一部分时，问题就出现了，这表明或者该属性放到了一个

错误的类中，或者存在一个更为严重的问题 :你没有建立一个必需的类。

4.4.3   违反第三范式

当一个属性依赖于一个非码属性时，就违背了第三范式。违背第三范式总是灾难性的，

应尽可能地避免。例6是违反第三范式的一个实例。

例6：这里有一个“SALE （销售）”和“SALE DETA I L（销售明细）”表，它的结构如下：

问题：这些属性中哪个违背了第三范式 ?

答案：一共有三个属性违犯了第三范式。项目型号和项目款式只依赖于项目号，销售人

员姓名只依赖于销售人员标识。这些属性应该分别移到“库存（ I n v e n t o r y）”类和“人

（P e r s o n）”类中。

4.5   值列表类

存储一个属性的有效值列表通常是有用的。有效值列表者若能随时间而变化将是特别重
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要的。因此，建立一个类来存储性别是没有意义的。然而，仅仅因为一个经理的突发奇想而

重新定义工作流，一个项目的有效状态就可能轻易地改变。在这种情况下，将合法的值存放

在一个类中是合适的。为了区分这种类和主类，这种类叫做值列表（ V L）类。

普遍使用的V L类包括颜色（C o l o r）、状态（S t a t u s）和类型（Ty p e）。它们各自存储一个

属性域的所有可能值。有时为日期（ D a t e）建立一个域类也是合适的，这需要存储与年历相

关的信息，如周的结束、月的结束、财政季度结束、财政年、指定日期的计算机生产运营状

态，等等。这样的V L类常常能通过数据库函数来支持。然而，诸如生产运营状态这样的属性

不能通过函数来支持。不过，其他属性的确提供数值。

在数据库界，有一场关于某个事物是属性（带有值检查约束列表）还是 V L类的争论。不

知道为什么，许多时间花在争论某个特定项在建模时应该作为属性还是作为 V L类上了。这是

一个相对简单的设计问题，只要问一下：“保留域中合法值的列表是否合适 ?”如果答案为

“是”，则你应该使用V L类；若答案为“否”，则不需要这样的类。 V L类是很常见的，通常占

据数据模型中5 0 %以上的比重。第7章会对它们做详细的讨论。

4.6   实体/类的物理实现

本章前面解释过，在某种程度上，实体和类是“需要跟踪的事物”。Oracle Designer保持

了用于逻辑和物理数据建模的两个截然不同的建模方法， O D D代替实体关系建模技术而U M L

代替逻辑建模技术。 O D D的服务器模型允许将关系结构和对象关系结构合并到一个模型中。

关于O D D的进一步讨论可见第1 9章。

4.6.1   关系的实现方法

在O r a c l e的关系体系结构中，实体及其属性一一对应演变为表和列—子类型除外，一般

倾向于将多个子类型综合成一个属类结构。

以美国的州为例，在各式各样的系统都需要记录这些数据。下面列出了要存入 S TAT E表

的一部分数据。紧随其后在代码 4 - 2中提供了定义S TAT E表的语法，它与S TAT E实体相对应。

代码 4 - 2

州代码存放在S TAT E _ C D列，而州名存放在D E S C R _ T X列。注意S TAT E _ C D列的长度为5，

比州代码值的长度要多 3个字符。有人会说 S TAT E _ C D列的正确长度应该为 2，然而，此系统
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中“代码”列全都使用长度为 5的VA R C H A R 2类型。任何建立于此表上的应用程序可以将该

列的显示字符数限制为 2，从而消除对用户在该列中输入错误数据的担心。第 6章对域的物理

实现进行了更全面的讨论。

注意，在S TAT E实体及其属性中声明的命名约定已用于对 S TAT E表及其列的命名。在某

些情况下，对实体及其属性使用全名，然后在创建表和列定义时应用一组标准的缩写会好一

些。我们发现，一组清晰的缩写（每个单词缩写为 5个或更少的字母）可以用于逻辑的和物理

的数据结构。关于命名约定的详细讨论见第 5章。

此外还要注意数据类型及长度的定义。在属性这一级，可以使用域来定义数据类型、长

度及精度。这是一个有用的技巧，用于保证整个数据模型中数据类型定义的一致性。域可以

在Oracle Designer中定义来一般化列结构，但这只是元数据，因而在实际的 C R E ATE TA B L E

语句中是不可用的。另外，不能通过使用一个 Oracle Designer域来定义一个指定的列是否为强

制的，尽管这显然是该属性的一个附加特性。

可以在数据库中创建C O D E类型的物理域，然后该域可以应用到每个具有VA R C H A R 2（5）

数据类型的列的定义中。如果用户定义的域不需要在数据类型和最大长度之外做说明的话，

它们可以发展成为对象类型。当前版本中，此范围之外不能够说明任何东西。为了将数据行

插入S TAT E表，使用如下R D B M S语句，如代码4 - 3所示。

代码 4 - 3

如果给出了表中每一列的值，那么无需列出想插入的列。我们提倡这样做；否则，必须

指明给出了值的列。所有强制型的列都必须提供值，除非在表定义中指定隐含值。

若要从S TAT E表中查出“New Jersey”，使用如下S E L E C T语句，如代码4 - 4所示。

代码 4 - 4

本例的S E L E C T语句使用基本的Oracle 7语法，其中的W H E R E子句用来过滤该查询返回

的记录个数。

4.6.2   对象-关系的实现方法

Oracle 8在定义数据结构的功能上有很大提高。在数据结构的物理定义上首先一个显著的

区别就是最初可以为对象定义一个类型。这些对象类型可以通过 3种方式实现：

■作为用于列的域。

■作为对表的扩展，该扩展加入一组公共的列。

■作为一个对象类结构的完整定义。

第二个区别是U M L提供将两个对象类关联起来的不同选择方案。下面将分别详细地解释
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这些领域，最后将讨论使用对象类型和类的一些总体缺点。

1. 创建对象类型

对象类型的功能是定义要创建的类的基本结构，特别是与该类相关的属性的格式以及这

些属性各自的数据类型。不用指定对象类型的可选择性，但可指定在这些对象定义上的可选

择性。注意，不需要区分描述对象元素的逻辑的（属性）和物理的（列）实现。相反，可以

简单地将它们都称为属性，而不考虑项目的阶段。 O b j e c t类等价于T Y P E S，而不是表。每一

种类型的实例可以存储在多个表或多个列中。下面的代码 4 - 5是类类型定义的一个例子。

代码 4 - 5

S TAT E _ T Y P E类类型将作为定义 S TAT E对象的基础。 S TAT E定义声明我们需要两列：代

码列用于唯一地识别S TAT E类的每一次出现；文本列用于对每个州做更详细的描述。

2. 创建类

类可以按两种不同的方式来创建：显式和隐式。显式的方法是使用关系数据库中的

C R E ATE TA B L E语句定义类、类中的列及其数据格式信息，这和 Oracle 7的语法是一样的。

用显式方法创建类的例子如代码 4 - 6所示。

代码 4 - 6

显式创建表与在Oracle 7中使用的方法本质上是一样的。给表及其列命名，定义数据类型

及其可选择性，所有这些均在同一语句中完成。

隐式方法是基于某个对象类型来定义一个类的。下面的代码 4 - 7显示了S TAT E表的建立过

程，它基于前面第1项“创建对象类型”部分声明的 S TAT E _ T Y P E。

代码 4 - 7

在S TAT E表中有两列，S TAT E _ C D和D E S C R _ T X，它们的特性是从 S TAT E _ T Y P E对象类

型定义中继承过来的。隐式的 S TAT E表表面上和行为上与显式的 S TAT E表几乎完全一致，区

别在于以S TAT E _ T Y P E对象类型为基础，可以创建多个与 S TAT E类具有相同结构的类。

不管是显式还是隐式，不包含对象参照的表可以使用代码 4 - 3加入数据。

我们可能已经创建了一个较为概括的类类型，如 Te r r i t o r y或T E R R _ T Y P E，它与

S TAT E _ T Y P E相对。定义一个带有总括名字如 T E R R _ T Y P E的对象类型的原因是可以使用其结
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构作为定义其他许多地理区域如县、省、国家等的基础。通过这种方法，可以将单一一个对

象类型包含在许多类的定义中。

使用Oracle Designer可以在列这一级定义域。域是为了将数据插入到一列中，其所必须具

有的特征的总定义。某些特征可能是一组合法值，如状态代码，其中“ O”代表开放，“C”

代表已关闭。值区间可以使用上限和下限来指定。此外，还有其他一些有用的数据特征，它

们被定义成域的组成部分，如可选择性、格式、结构等。Oracle 8提供了有限的能力来实现域，

尽管域还不能超越基本数据类型的能力。然而，一旦另一个对象类参照了某个对象类型，就

不能再在该对象类型中加入一个新列或修改一个已经存在的列了。这些功能以及其他一些功

能将在Oracle 8的后续版本中推出。第6章将对此做更详细的讨论。

第 4章 类和实体计计53
下载


	第二部分数据库的组成部分
	第4 章类和实体
	4.1 识别类
	4.2 识别属性
	4.3 识别主码
	4.4 规范化仍然很重要
	4.4.1 违反第一范式
	4.4.2 违反第二范式
	4.4.3 违反第三范式

	4.5 值列表类
	4.6 实体/类的物理实现
	4.6.1 关系的实现方法
	4.6.2 对象-关系的实现方法




